
Star-Up Loyihalar tanlovi uchun
Arbuskulyar mikoriza zamburug`i

• SATTOROV BEXRUZ MIRZOHID O`G`LI



•Men bir biolog olimga tuproq o`zi nima deya savol
berganimda:-‘Tuproq bu mineral moddalar jamlanmasi
ya’ni makro, mikro va mezoelementlar deposi’- deya
javob olgandim. Bundan kelib chiqadiki biz insonlar
o`simliklar o`stirish orqali ushbu mineral moddalardan
foydalanamiz, foydalanish ko`rsatkichini biz qanchalik
yuqori bo`lishini taminlasak oladigan foydamiz ham
parallel ravishda o`sadi.





• O`simliklarning yer bilan aloqa o`rnatuvchi vegetativ organi
bu ildizdir, uning so`ruvchi yuzasi qanchalik keng maydonni
egallasa uning tuproqdan o`zlashtiruvchi organik va
anorganik moddalar miqdori ham ortadi. Bizning sifatli,
ekologik toza, mineral moddalar hamda nutrientlarga boy
bo`lgan biomahsulot olishimiz o`simliklar ildizining tuproq
bilan aloqasiga bevosita bog`liq. Ushbu jarayonlarni yanada
mukammallashtirish maqsadida o`simliklarni Arbuskulyar
Mikoriza Zamburug`i bilan simbioz holatda o`stirishni(tuproq
ostida) taklif etamiz.







•Mikoriza zamburug`ini o`simliklarlarga qo`llash orqali
biz o`simliklarning kasallik va zararli hashorotlarga
qarshi kurashish qobilyatinini oshiramiz bundan
tashqari zamburug`ning <<ontogonizim>> hususiyati
hisobiga o`zidan antibakterial va antifungitsid
moddalar ajratadi bu esa ildiz tizmining ajoyib
bronjileti vazifasini o`tab beradi. Mikoriza
zamburug`ini himoya funksiyasi hisobiga o`simlik
ildizini patogen mikroorganizmlar va zararli
hashorotlar muammosidan ozod etadi.



•Mikoriza zamburug`i o`simlik bilan simbioz
holatni yuzaga keltirishi uchun 6 kundan 6 
oygacha muddat talab etiladi. Uni
ko`paytirishning 2 xil usuli majud: 

•Suyuq (yoki qattiq) ozuqa muhitida o`stirish

•O`simliklar ildiz tizimida o`stirish



• Oziqlantiruvchi substratlarda har xil bo'lgan to'rt xil agar muhiti tayyorlandi:

• (1) SDA (15 g Agar No.1, 10 g mikologik pepton va litr steril distillangan suv
uchun 40 g glyukoza);

• Sabouraud Dextrose Agar (SDA) tarkibi

• Yakuniy pH (25°C da) 5,6±0,2

• (2) muhitning osmolyarligini (SDAM) oshirish uchun KCl (55 gl-") bilan
o'zgartirilgan SDA;

• (3) xamirturush ekstrakti agar (YEA) (1 litr suv uchun 15 g Agar No.1 va 10 g 
xamirturush ekstrakti); va

• (4) minimal muhit (MM; 15 g Agar No.1, 0±3gK# HPO%, 0±3g MgSO% [ 7H# 
O, 0±15 g NaCl, 0±3 g CaCl# [ 6H# O (toʻyingan) ), 0±008 g MnSO% [ 4H# O, 
0±002 g CuSO% [ 5H# O va 0±02 g FeSO% [7H# O litr suv uchun).

• Har bir muhit 200 mg l-" aphid (Myzus persicae) gomogenati bilan o'zgartirilgan
(¬) yoki o'zgartirilmagan (®). 20 daqiqa davomida 4 Kpa.

• Sovugandan so'ng, har bir vosita 9 sm diametrli plastik Petri idishlariga har bir
idishga 15 ml dan tarqatildi.



• Sinovdan o'tkazilgan har bir vosita uchun 10 µl konidiya suspenziyasi
(10 & konidiya ml-" suv) qo'ziqorin izolati 10 ta takroriy idishning
o'rtasiga tarqatildi.

• Bundan tashqari, konidiyalar minimal muhitda (MM) ishlab
chiqarilgan [0,2%, NaNO3, 0,1% K2HPO4, 0,05% MgSO4, 0,05% 
KCl, 0,001% FeSO4 va 1,5% Bacto Agar (Becton, Dickinson va CO, 
Sparks MD, AQSH)]; yoki MM 1-jadvalda keltirilgan uglerod
manbalaridan birining 3% bilan o'zgartirildi. Barcha muhitlarning pH 
darajasi 6,9 ga o'rnatildi. Mahsulotlar 14 kun davomida 28 §1 ° C da 
qorong'ida inkubatsiya qilindi. Tajribaning har bir replikatsiyasi uchun
bittadan konidiyaning kamida uchta turli partiyasi ishlab chiqarilgan.



Ozuka mukhiti tarkibi, g/l

Pridham-Gottlied harorati

[Litchfield JH, Lawhon WT 1982. Aerobik suv 

ostida

Sporulyatsiya qiluvchi ektimikorrtzal 

zamburug'lar. USPatent 4, 327, 181.]

Hames harorat muhiti

[Meyson PA 1980. Qoplama (ekto-) mikorizalarning 

aseptik sintezi. In

O'simliklar patologlari, DSIngram va JPHelgeson uchun 

to'qimalarni ekish usullari

(tahrirlar), 173-178.]

Modifikatsiyalangan Melin-Norkrans ozuka 

muhiti

[Marks DH 1969. Ektotrofik mikorizal qo'ziqorinlarning 

qarag'ay ildizlarining patogen infektsiyalarga chidamliligiga 

ta'siri. I. Antagonizm

patogen zamburug'lar va tuproq bakteriyalarining ildiziga 

mikoriza qo'ziqorinlari. Fitopatologiya, 59, 153-163.]

Glyukoza 30.0 5.0 10.0

Pepton 10.0

Malt ekstraktlari 5.0

Achitki ekstrakti 2.0

NH4NO3 3.0

NH4CI 0,5

(NH4) 2HP04 0,25

KH2PO4 (kaliy digidro fosfat) 2.38 0,5 0,5

K2HPO4 (kaliy gidro fosfat) 5.65

MgSO4×7H2O Magniy sulfat gepagidrat 1.0 0,5 0,15

CaCl2 - kaltsiy xlorid 0,05

NaCl 0,025

CuSO4×5H2O (Mis (II) sulfat) 0,0064

FeCl3 (Temir (III) xlorid, temir xlorid, shuningdek, 

temir triklorid)
0,5 ml (1% og'irlik/V) 1,2 ml

FeSO4×7H2O (temir (II) sulfat 7-suvli) 0,0011

MnC12×4H20 (marganets (II) xlorid tetragidrat yoki 

marganets (II) xlorid - suv (1/4))
0,0019

ZnSO4×7H20 (rux sulfat 7-suvli, sink sulfat 

geptagidrat, sink vitriol.)
0,0015

Tiamin xlorid (Tiamin HCI) 5×10-5 1×10-4

Agar 10.0 10.0



• Mikoriza to`liq o`sgan holatida ildiz biomassasining 3% 
miqdorini tashkil etadi. Birlamchi tasirga ko`ra ildizning
so`ruvchi yuzasini oshirishi hisobiga o`simlikning yerdan
oziq moddalarni o`zlashtirishini 40% gacha oshiradi.





Endomikorizaning o`simliklarga ta’siri

























DNA isolation and cleaning
5 zamburug‘ na’munalaridan 200 mkl 1.5 ml li plastik probirkaga olindi. So‘ngra ustiga 200 
mkl 200 mM LiOAc, 1% SDS buferidan solib yaxshilab vorteks qilindi va 5 daqiqa davomida 
70 oS haroratda inkubatsiya qilindi. Undan so‘ng, na’munalar 5 daqiqa, 15 000 g da sentrifuga 
qilindi. Suyuq qismi yangi plastik probirkaga o‘tkazilib, teng xajmda 96% etanol qo‘shildi va 
vorteks qilindi. DNK cho‘kishi uchun na’muna 1 soat davomida -20 oS da saqlandi va 5 
daqiqa, 15 000 g da sentrifuga qilindi. Probirkadagi suyuqlik to‘kib tashlandi va 70 % 
etanolda yuvildi. Cho‘kma 100 mkl TE buferida eritildi va 0,8 % li agaroza gelida deteksiya 
qilindi (1-rasm) [1].  



• 100 mkl TE da eritilgan DNK umtiga yana 100 mkl TE solinadi. Ustiga 1
mkl RNK za qo‘shib vorteks qilindi va 30 daqiqa davomida 37 oS
haroratga qo‘yildi. So‘ngra, 0,1 hajmda (20 mkl) NaAc va 1 hajmda
izopropanol (220 mkl) solindi. Na’muna 1 soat davomida -20 oS da
saqlandi va 10 daqiqa eng yuqori oborotda sentrifuga qilindi. Probirkadagi
suyuqlik to‘kib tashlandi va 70 % etanolda yuvildi. Cho‘kma 50 mkl TE
buferida eritildi va 0,8 % li agaroza gelida deteksiya qilindi (2-rasm).



• ITS qismining PZR amplifikatsiyasi

• PZR amplifikatsiyasini amalga oshirishda internal transcribed spacer (ITS) genining universal
oligonukleotid praymerlardan foydalanildi: ITS1 (TCCGTAGGTGAACCTGCGG), va ITS4
(TCCTCCGCTTATTGATATGC) [2]. Bakteriya shtammlaridan ajratilgan DNK namunalari PZR-
amplifikatsiyasi GenPak® PCR MasterMix kitida amalga oshirildi. Bunda, reaksiya umumiy 20
mkl miqdorida tayyorlanib, 10 mkl Dilution, 8,2 mkl ikki marta distillangan suv, 0,4 mkldan (ITS1
va ITS4) praymer va 1 mkl DNK namunalaridan tarkib topdi. PZR amplifikatsiya optimizatsiyasi
boshlang‘ich denaturatsiya 94°C da 3 daqiqa, denaturatsiya 94°C da 40 sekund, odjig (primer
annealing) 55°C da 40 sekund, elongatsiya 70 °C da 90 sekund, yakuniy elongatsiya 70 °C da 7
daqiqa, +4 oC da ∞, davomida takroriy 35 siklda olib borildi. Amplikonlar etidium bromid bilan
bo‘yalgan 2 % li agarozali gelda elektroforez yordamida deteksiya qilindi (3-rasm).





•E’tiboringiz uchun
raxmat.
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